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roblématique

@ Proposition d’une nouvelle approche de formulation
(Durabilité, EN 206-1)

® Connaitre les caractéristiques rhéologiques ainsi que les effets
rhéologiques que peut induire toute augmentation des
quantités des différents constituants.

® Optimiser la formulation en fonction des caractéristiques
rhéologiques ciblées (mise en place, pompage)
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Influence de la quantité de pate (NAADIA, 2014)
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Plastic viscosity (Pa.s)
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{b) Plastic viscosity (PC=0%)
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Type d’additions (Adjoudj, 2014)
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Viscosite plastique (Pas)
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Rhéologie des différentes familles de béton 9



arametres influents

Model Equation
Newtonian G =1
Bingham G =Gy +MNyY
Casson G2 = 6,12 + 1,12y
Power Law c = Kye
Herschel Bulkley |o=0,+ Ky
Sisko n =1+ Ky!

Williamson

N =Ny 1+

Cross MM/ (Me-M.) = V(1+(y1;)9)
Ellis (MM (MM = 1/(1+(6/6,)%)
Carreau (M-N)/ (M) = V(1+(py)H Y2
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Ifficultés
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Granulat

Ajout de pate

Vide
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A propos de...

LCPC LOGICIEL D'OPTIMISATION GRAHMULAIRE
REME-LCPC
] Version n* 6.1d
n @ LCPC 1994-2000
Développé par T. SEDRAN et F. de LARRARD

Pour tout renzeignement concernant le logiciel contacter T. SEDRARN
Tel: 02 40 84 56 32
Faw:02 40 84 53 32

E-mail: thiermy. sedran@lcpe. fr
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@® Equations de Lanos et Estelle (2009)

® Equations de Reiner Riwlin

(Soualhi et col, 2014)
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@ésultats
Détermination de PF
P

oF = . apres

pavant
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PF

§

Etape 2

\

esultats

Détermination de PF

Calcul du dosage en granulats
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esultats
\PF/ Détermination de PF
NS~
ol Calcul du dosage en granulats

{

Etape 3 Calcul du dosage en ciment

\

En fonction du critere de la durabilité

(EN 206 —1)
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esultats

(

PE Détermination de PF

Calcul du dosage en granulats

Calcul du dosage en ciment

E&S

Ftape 4 Calcul du dosage en additions

— M g M S C Ec
VPCV +VPLHF =1- - - - a
1000><Gg 1000x G, 1000xG_. 1000xG.

Voo +Vo =1+ -E |x A0 x—Mon +(1+
PCV PLHF CV

j X B% X o
1000 x G, LHF 1000 X G,

Mo =A%XM, M, =B%xM .
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esultats

Détermination de PF

Calcul du dosage en granulats

Calcul du dosage en ciment

Calcul du dosage en additions

Calcul du dosage en superplastifiant (SP)

SP: n%(C+ I\/ICV + M LHF)
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esultats

(

Détermination de PF

o
-

EEEE

Calcul du dosage en granulats

Calcul du dosage en ciment

Calcul du dosage en additions

Calcul du dosage en superplastifiant (SP)

Etape 6 Calcul du dosage en eau

E=Ec+Ecy +E e —By B —Egp

24



Compacité
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esultats

viscosité (Fa.s)
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esultats
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esultats
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onclusion

® Efficacité de la méthode développée

® l'intérét de substituer le ciment par des additions de type
calcaires sur le plan rhéologique.

@ Les BAP se comportent comme un fluide Binghamien

® Les MBE ont un comportement de type Hershel Bulkley
(rhéoépaississant)



