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ntroductionI

Très fluide

Homogène
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roblématiqueP

Proposition d’une nouvelle approche de formulation

(Durabilité, EN 206-1)

Connaître les caractéristiques rhéologiques ainsi que les effetsConnaître les caractéristiques rhéologiques ainsi que les effets

rhéologiques que peut induire toute augmentation des

quantités des différents constituants.

Optimiser la formulation en fonction des caractéristiques

rhéologiques ciblées (mise en place, pompage)
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aramètres influentsP
Additions

Eau

Eau

Rhéographe du béton 6



aramètres influentsP

Influence de la quantité de pâte (NAADIA, 2014) 7



aramètres influentsP

Type d’additions (Adjoudj, 2014)
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aramètres influentsP
BAP (F. Dimitri)

B.O. (F. Dimitri, F. Ferraris)

BHP (Chong Hu)

Rhéologie des différentes familles de béton 9
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ifficultésD

(Nist 2001)
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ifficultésD
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ifficultésD

(Wallevik, 2011)
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émarches MéthodologiquesD
Granulat

Ajout de pâte

Vide
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émarches MéthodologiquesD
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émarches MéthodologiquesD
Equations de Lanos et Estelle (2009)

Equations de Reiner Riwlin

(Soualhi et col, 2014)
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émarches MéthodologiquesD
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ésultatsR
Détermination de PFEtape 1

avant
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PF
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ésultatsR
Détermination de PFEtape 1PF

Calcul du dosage en granulats 
Etape 2Etape 2
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ésultatsR
Détermination de PFEtape 1PF

Calcul du dosage en granulats 
Etape 2Ms        Mg 

Calcul du dosage en ciment Etape 3 Calcul du dosage en ciment Etape 3

)1206( −ENdurabilitéladecritèredufonctionEn

21



ésultatsR
Détermination de PFEtape 1PF

Calcul du dosage en granulats 
Etape 2Ms        Mg 

Calcul du dosage en ciment Etape 3C Calcul du dosage en ciment Etape 3C

Calcul du dosage en additionsEtape 4
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ésultatsR
Détermination de PFEtape 1PF

Calcul du dosage en granulats 
Etape 2Ms        Mg 

Calcul du dosage en ciment Etape 3C Calcul du dosage en ciment Etape 3C

Calcul du dosage en additionsEtape 4MLHF     Mcv

Calcul du dosage en superplastifiant (SP)Etape 5

( )LHFCV MMC%nSP ++=
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ésultatsR
Détermination de PFEtape 1PF

Calcul du dosage en granulats 
Etape 2Ms        Mg 

Calcul du dosage en ciment Etape 3C Calcul du dosage en ciment Etape 3C

Calcul du dosage en additionsEtape 4MLHF     Mcv

Calcul du dosage en superplastifiant (SP)Etape 5SP

Calcul du dosage en eauEtape 6

SPsgLHFCVC EEEEEEE −−−++=
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Efficacité de la méthode développée

onclusionC

l’intérêt de substituer le ciment par des additions de typel’intérêt de substituer le ciment par des additions de type

calcaires sur le plan rhéologique.

Les BAP se comportent comme un fluide Binghamien

Les MBE ont un comportement de type Hershel Bulkley

(rhéoépaississant)
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